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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Planung einer Larmschutzwand
mit integrierter PV-Anlage
an der B213 in Lohne

Dipl.-Ing. Dirk Brunhover
Dipl.-Ing. Matthias Partetzke

Nordhorn, den 12.01.2010
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne
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U Reduzierung der Larmbelastung fur die Anlieger durch Errichtung einer LSW

U Finanzierung der Malinahme durch Kombination der LSW mit einer Photovoltaikanlage
U Ausarbeitung verschiedener Varianten

U Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Vergleich der einzelnen Varianten
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Grundlagen:

Schalltechnische Untersuchung:

U Neubau einer Larmschutzwand mit einer Hohe von 3,80 m Gber Stral3enachse

C Reduzierungum 6 bis 11 dB(A). AWahrnehmbarkeitsschwell ed w
U Neubau einer La&rmschutzwand mit einer Hohe von 2,50 m tber Strafl3enachse

C Reduzierung um rd. 3 dB(A)

Bestand:

U tachymetrisches Aufmal}

U ALK-Daten
i Bestandsabfrage der Versorgungsleitungen C keine Leitungen im entsprechenden Bereich vorhanden

Baugrundqgutachten:

U sandige Auffullungen

U Die obere Schicht muss entweder nachverdichtet werden
oder die Fundamente missen bis zu den tragfahigen Schichten gegriindet werden

U GW ist nicht weiter zu beachten (ca. 3,7 m-3,9 m unter GOK gemessen)
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Grundlagen:

Vorgaben durch den StralRenbaulasttrager:

U beidseitig der Stral3e auf einer Breite von 20 m ein Bauverbot; fur diese LSW Ausnahme madglich
U Das eigentliche Bauwerk (Wand, Gabione, etc.) muss auf Privatgrund stehen

U Wird ein Wall errichtet (ggf. auch unterhalb einer Wand, etc.), muss der Wallful3 mindestens 1,50 m
von der Fahrbahnkante entfernt sein

U Bei nicht elastischen Baukdrpern, wie z.B. eine Wand innerhalb der eigentlichen Bauverbotszone
muss eine Leitplanke hergestellt werden

Flachenverfiugbarkeit:

U maximal 5,00 m der Privatgrundstiicke sollten in Anspruch genommen werden
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variantenuntersuchung:

Photovoltaikanlage

U Abgesehen von einigen Befestigungsmalinahmen, relativ unabhangig von der eigentlichen
Larmschutzeinrichtung

Larmschutzeinrichtung

U Larmschutzeinrichtung muss die Anforderungen der LSWO06

U keine Gefahrdung fur den angrenzenden Verkehr

U baulich in der Lage, die geplante PV-Anlage zu tragen

U Bei nicht elastischen Baukorpern, wie z.B. eine Wand innerhalb der eigentlichen Bauverbotszone muss
eine Leitplanke hergestellt werden
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variantel: Larmschutzwall
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variantel: Larmschutzwall
"\ > Y

Schnitt 1-1
M1:400

Schnitt 2-2
M 1:100
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante2: Pramissen der Wirtschaftlichkeitsberechnung

Wirtschaftlichkeitsrechnung Projekt Lindschulte Variante 2 netto brutto
Larmschutz 237.142 282.199
14.12.2009 PV 325342  387.157

562.484  669.356

Nennleistung (kWp) : Investition 607.541 Euro netto Anlagekosten: 5.560 Euro/kWp

101,20 25% Zuschuss 151.885 Euro Zinssatz Jahr 1+2 0,00 %
Anwohneranteil 40.000 Euro Zinssatz Jahr 3-5 1,71 %

IAfA Basis: Darlehenssumme Darlehen 415.656 Euro Zinssatz Jahr 6-20 4,00 %
Stromproduktion 911 kKWh/kWp*a Laufzeit: 20,0 Jahre
Vergutung 2010 0,3777 Euro/kWh Tilgungsfrei: 50 Jahre
Vertragsdauer 20/30 Jahre Verzinsung cf: 3 %
AfA - Zeit 20/30 Jahre linear

alle Werte in Euro Einspeisebeginn 15.10.2010
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Vertraggf@hr
Jahr

Bftrage
Btromerzeugung in kWh
Stromverkauf

Aufwendungen
Wartung/Reparatur
PV Versicherung
B-Haftpflicht
Zahlermiete
Zinsaufwand
Zinsertrag

AfA

Summe Aufwendungen

Ergebnis vor Steuern

Ergebnis vor Steuern kum

Tilgung
kumuliert
Restschuld

4.335
1.637

810
304
120

35

-11
10.138
11.396

-9.758
-9.758

0

0

415.656

380

91.751

4.909
1.841
122
35

-1.683
20.276
25.500

9.154
7.960

0
0
415.656

29.430
58.650

2.0

41

Vertragsjahr 0 1

“|Jahr 2.010 2.011

9

3Ertrage
Stromerzeugung in kWh 4.335 92.212
Stromverkauf 1.637 34.828
Aufwendungen

2_ W artung/Reparatur 810 4.860

1PV Versicherung 304 1.823
B-Haftpflicht 120 121

I Zahlermiete 35 35
Zinsaufwand 0 0
Zinsertrag -11 -851

2 AfA 10.138 20.276

' Summe Aufwendungen 11.396 26.264
Ergebnis vor Steuern -9.758 8.564
Ergebnis vor Steuern kum -9.758 -1.194
Tilgung 0 0
kumuliert 0 0
|Restschuld 415.656 415.656
Cashflow 380 28.840
(Cashflow kum 380 29.220

12
2.022

86.390
32.630

5.423
2.033
135

39
9.422
-457
20.276
36.870

-4.241
-21.359

27.710
193.973
221.683

-11.675
38.117

13 14 15 16

2.023 2.024 2.025 2.026
85.527 84.671 83.825 82.986
32.303 31.980 31.661 31.344
5.477 5.5632 5.587 5.643
2.054 2.074 2.095 2.116
137 138 139 141
39 40 40 41
8.313 7.205 6.096 4.988
-115 0 0 0
20.276 20.276 20.276 20.276
36.181 35.264 34.234 33.204
-3.878 -3.284 -2.573 -1.860
-25.236 -28.520 -31.093 -32.953
27.710 27.710 27.710 27.710
221683  249.394  277.104  304.814
193.973  166.262 138552  110.842
-11.312 -10.718 -10.008 -9.294
26.805 16.087 6.079 -3.215

17
2.027

82.156
31.030

5.699
2.137
142

41
3.879
0
20.276
32.175

-1.144
-34.098

27.710
332.525
83.131

-8.579
-11.794

ohlfthlen

18 19 20 Zwischen-
2.028 2.029 2.030 summe
2010 - 2030:
81.335 80.522 79.716 1.740.373
30.720 30.413 30.109 657.339
5.756 5.814 5.872 107.830
2.159 2.180 2202 40.436
144 145 146 2789
41 42 42 806
2771 1.663 554 146.020
’
0 0 0 -22.984
20.276 20.276 20.276 415.656
v
31.147 30.119 29.093 690.553
v
-426 294 1.016
-34.524 34.239 -33.214
27.710 27.710 415.656
360.235 415.656
55.421
-7.861

-19.655

F
Ergebnis vor Steuern 1.016 -33.214
Ergebnis vor Steuern kum -33.214
Tilgung 27.710  415.656
kumuliert 415.656
Restschuld 0

F
Cashflow -6.418 -33.214
Cashflow kum -33.214
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Vertragsjahr 0 1 2 3
Jahr 2012 2013

Vertragsjahr
Jahr

Ertrige
91.751

Ertrage
Stromerzeugung in kWh

“Stromverkauf

13.621

e ausvencungen a1

eeoris vor steuern 1502 o0

B “* **aufwendungen
4155;5 ] Wartung/Reparatur
xa  2sfPV Versicherung

B-Haftpflicht
Zahlermiete
Zinsaufwand
Zinsertrag
AFA

Summe Aufwendungen

Ergebnis vor Steuern

Ergebnis vor Steuern kum
Tilgung
kumuliert

Restschuld

Cashflow

ICashflow kum

2.010 2.011

4.335
1.637

810
304
120

35

-11

6.814

8.072

-6.434
-6.434

415.656

380
380

92.212
34.828

4.860
1.823
121
35

-851

13.628

19.616

15.212
8.778

415.656

28.840
29.220

82.986
31344

5643
2116

a1

9.643
-2.067
13628
29.144

2200
66.994

16,626
82.880
32,767

798
0898

2,027

8978
-1.989
13628
28,636

2394
69.388

16,626
199,515
216,141

-604
108 364

18 19 20 2zwischen- 21 22 23
2.028 2.029 2.030 summe 2,031 2032 2,033
2010 - 2030

81335 80522 79716 1740373 78919 78130  77.349
30720 30413 30109 657339 20519 20314  20.111
5.756 5814 5872 107.830 5.931 5.990 6.050
2159 2180 2202 40436 2224 2246 2269
144 145 146 2789 148 149 151
a1 a2 a2 806 a3 a3 a4
8313 7.648 6983 195899 6318 5653 4.988
-1920  -1858 1806  -47.638  -1482 1171 -870
13628 13628 13628 279375 13628 13628  13.628
28121  27.508  27.068 579496 26809 26539  26.259
2599 2815 3041 77843 6290 6225 6148
71987 74802  77.843 71553 65328 59.180
16626 16626 16626 249394 16626 16626  16.626
216141 232767 249304 266020 282646 200272
199515 182.889  166.262 149636 133010 116384
-399 -184 43 107824 9288 9223  -9.146
107065 107782 107824 =7 RAA1A AN1AT

76575
19.910

6.110
2291

152"
a4
4323
581
13628
25.968

6,058
53.122

16,626
315,809
99.757

-0.056
71111

75.809
19.710

6171
2314

1517
a4
3658
-303
13628
25,666

5.956
47.166

16.626
332525
83.131

-8.954
2157

75.051
19513

6.233
2337

155~
a5
2993
37
13628
25.355

5841
41325

16,626
349.151
66.505

-8.839
53317

ohlfthlen

27 28 29 30 Zwischen- Summe
2.037 2038 2.039 2,040 summe
2030 -2039: 2010 - 2039
74301 73558 72822  72.094 754.608  2.494.98:
19318 19125 18934 18744 196.198 853.53
6.295 6358 6.422 6.486 62.046 169.87¢
2361 2384 2.408 2432 23.267 63.70¢
157 159 160 162 1547 433
a5 a6 a6 a7 a47 125!
2328 1.663 998 333 33.252 229.15:
0 0 0 0 -4.445 -52.08
13628 13628 13628 13628 136.281 415.65¢
24814 24238 23662  23.087 252.396 831.89;
549 5113 4728 4343
35829 30716 25988 21644
16626 16626 16626 16,626 166.262 415.65¢
365.777 382404 399030 41565
49879 33252 16626
8494 8111 7727 7.341
44823 3R712  oRomA  21Aad

Ergebnis vor Steuern

Tilgung
lkumuliert
Restschuld

Cashflow

ICashflow kum

Ergebnis vor Steuern kum

-56.198

166.262

-86.180

21.644

415.656

21.644
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante2a: Pramissen der Wirtschaftlichkeitsberechnung

Wirtschaftlichkeitsrechnung Projekt Lindschulte / Variante 2a, 30 Jahre netto brutto
Larmschutz 200.037  238.044
14.12.2009 PV 180.614  214.931

380.651  452.975

Nennleistung (kWp) : Investition 418.658  Euro netto Anlagekosten: 5.560 Euro/kWp

52,38 25% Zuschuss 104.665 Euro Zinssatz Jahr 1+2 0,00 %
Anwohneranteil 40.000 Euro Zinssatz Jahr 3-5 1,71 %

AfA Basis: Darlehenssumme Darlehen 273.994 Euro Zinssatz Jahr 6-30 4,00 %
Stromproduktion 911 kKWh/kWp*a Laufzeit: 30,0 Jahre
Vergiltung 2010 0,3832 Euro/kWh Tilgungsfrei: 5,0 Jahre
Vertragsdauer 20/30 Jahre Verzinsung cf: 3 %
AfA - Zeit 20/30 Jahre linear

Einspeisebeginn 15.10.2010
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante2a: Wirtschaftlichkeitsberechnung 20 Jahre

Vertragsjal 0 1 2 Ve I’t rag Sj ah r 0 1 2 13 14 15 16 17 18 19 20 Zwischen-
Jahr 2.010 2.011 2.012 023 2.024 2.025 2.026 2.027 2.028 2.029 2.030 summe
Jahr 2.010 2.011 2.012 2010 - 2030:
Ertgfige
Sgfomerzeugung in kWh 4.335 7.739 47.500 44.278 43.835 43.397 42.963 42.533 42.108 41.687 41.270 903.10C
1.661 B8.296 18.204 Ertl’ége 16.969 16.799 16.631 16.465 16.300 16.137 15.976 15.816 346.103
Aufwendungen Stromerzeugung in kWh 4.335 47.739 47.500
Wartung/Reparatur 558 3.9 3.383 3.774 3.812 3.850 3.888 3.927 3.967 4.006 4.046 74.306
PV Versicherung 209 1.2%6 1.269 Stromverkan 1661 18296 18204 1.415 1.429 1.444 1.458 1.473 1.487 1.502 1.517 27.865
B-Haftpflicht 75 3 77 85 86 87 88 89 90 91 92 1.743
Zahlermiete 35 3 35 39 40 40 41 41 41 42 42 806
Zinsaufwand 0 0 AU fWe n d un g en 5.480 4.749 4.019 3.288 2.557 1.827 1.096 365 , 96.254
Zinsertrag -24 -43; -834 0 0 0 0 0 0 0 0 -7.312
AfA 6.683 13.36 13.366 Wartung/ReparatUr 558 3349 3383 13.366 13.366 13.366 13.366 13.366 13.366 13.366 13.366 273.994
Summe Aufwendungen 7.537 17.65 17.295 PV Vers iC hel’ung 209 1 256 1 269 24.160 23.482 22.805 22.129 21.453 20.777 20.103 19.428 467.654
Ergebnis vor Steuern -5.875 646 909 B-Haf[pﬂic ht 75 76 77 |-7.190 -6.683 -6.174 -5.664 -5.152 -4.640 -4, -3.612 1.551
Ergebnis vor Steuern kum -5.875 5.281 -4.321 . ) 85.500 -92.183 -98.356 -104.020 -109.172 -113.812 -121.551
Zahlermiete 35 35 35
Tilgung 0 0 0 Zins aufwand 0 O 0 [18.266 18.266 18.266 18.266 18.266 18.266 18.266
umuliert 0 0 0 46.130 164.396 182.662 200.929 219.195 237.461 273.994
Restschuld 273.994 3.994 27399 1Zins ertrag 24 -431 -834 p7.864  109.597 91.331 73.065 54.799
Casliglow 807 14.010 14.275 AfA 6 683 13366 13366 12.091 -11.583 -11.074 -10.564 -10.053
Cashfl& kum 80, 14.818 29.093 Sum me AUfWendUngen 7 537 17 651 17 295 51.195 -62.779 -73.853 -84.417 -94.470
r
) Ergebnis vor Steuern -3.612  -121.551
Ergebnis vor Steuern -5.875 645 909
. Ergebnis vor Steuern kum -121.551
Ergebnis vor Steuern kum -5.875 -5.231 -4.321 9
Tilgung 0 0 0 Tilgung 18.266 273.994
Ikumuliert 0 0 ol [kumuliert 273.994
Restschuld 273.994  273.994  273.994| |[Restschuld 0
r
Cashflow 807 14.010 14.275| |Cashflow -8.513 -121.551
Cashflow kum 807 14.818 29.093] |ICashflow kum -121.551
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante2a: Wirtschaftlichkeitsberechnung 30

Vertragsjahr 0 1 2

1 2 19 20 zwischen- 21 2 2 2 2 2 27 28 29 30 Zwischen-  Summe
2011 2012 J ah r 2.010 2.011 2.012 28 2029 2,030 summe 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 summe
2010 - 2030: 2030-2039: 2010 - 2039,
romerzeugung in kWh 47718 47.480 2089 41669 41252 901375 40839 40431 40027 39626 39230 38838 38449 38065  37.684 37307 390497 1201872
'Stromverkauf 8287 18.196 . 6130 15969 15800 345442 10618 10512 10407 10303 10200  10.098 9,997 9897 9798 9700 101529 446972
Ertrage
Aufwendungen

Wartung/Reparatur 558 3 H 3967 4006 4046 74306 4.087 4128 4169 4211 4253 4295 4338 4382 4425 2470 42756 117.062
PV Versicherung 209 44 Stromerzeug u ng in kWh 3.004 47.718 47.480 1487 1502 1517 27865 1533 1548 1563 1579 1595 1611 1627 1643 1.660 1676 16034 43898
B-Haftpflicht 120 144 145 146 2789 148 149 151 152 154 155 157 159 160 162 1547 4336
Zahlermiete 35 Stromverkauf 1 . 151 18 . 287 18 . 196 a a2 42 806 43 43 a4 44 a4 45 45 46 46 a7 447 1252
Zinsaufwand 0 5480 5041 4603 129133 4165 3726 3288 2.850 2411 1973 1534 1,096 658 219 21919 151053

Zinsertrag -814 o 0 0 9359 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o

2
89.834

AA 8.983 8983 8983 8983 184160 8.983 8983 8.983 8.983 8.983 8983 8.983 8983 8.983
‘Summe Aufwendungen 12,978 0102 19720 19339 409609 18958 18578 18198 17819 17440 17062 16685 16308 15932 172537
Aufwendungen
Ergebnis vor Steuern 955 5218 g 3972 3751 3520 64256 8340  -BO66 7791 7516 7240 6965 6688 6411 6134 71,008
Ergebnis vor Steuern kum 699 5917 6975 60727 -64.256 72506 -80.662 88453 95960 -103200 -110174 -116862 -123273 -120.407 -1ff
Wartung/Reparatur 558 3.349 3.383
4 0 960 10960 10960 164396 10960 10960 10960 10960 10960 10960  10.960 10960  10.960 109.597
[ PV Vers ic heru ng 209 1. 256 1. 269 2477 153436  164.39 175356 186316 197275 208235 219195 230155 241114 252074  263.034

273994 273.994 1517 120557 109597 98638 87678 76718 65758 54799 43839 32879 21919  10.960

wee 1 | B-Haftpflicht 120 121 122)is 58 ssos assn oms 00w e esw e sem  eew  em  am
o Zahlermiete 35 35 35 T oo o e e
Zinsaufwand 0 0 0
Zinsertrag -7 -413 -814
AfA 4.492 8.983 8.983

Summe Aufwendungen 5.407 13.332 12.978| | Ergebnis vor Steuern -71.008 -135.264

Ergebnis vor Steuern kum
Ergebnis vor Steuern -4.256 4.955 5.218

Ergebnis vor Steuern kum -4.256 699 5.917
Tilgung 109.597 273.994

Tilgung 0 0 0| | kumuliert

kumuliert 0 0 0 Restschuld
Restschuld 273.994 273.994 273.994
Cashflow 236 13.939 14.201| | Cashflow -90.772 -135.264

Cashflow kum 236 14.174 28.376| | Cashflow kum
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante 3: Larmschutzwand mit aufgesetzter PV

Schnitt 3-3
. M 1:100

o ‘ £ 7 OK Wand _
f 33.14 I\ /" 3,80 m lber StraBengradiente

Stahitrager " [[|
~~._Pfostenkappen

I

I

I

I

I

| vorh. Baume/Buschwerk/Zaune im T _
Bereich des gepl. Larmschutzwalls sind ~__Wandelemente (L = 5,00 m)

: 2u fallen/entfemen’zuriickzubauen i

I

I

I

I

I

380

vorh. Fahrbahn

" \\\ stat. Erfordernissen

max. zur Verfliigung stehende Flache 2
“~._Rammrohr @ 50 cm

L
5.00 ‘II' Einbindetiefe nach
I
I
|
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~_ 1 Ingenieure + Architekten
Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante 3: Larmschutzwand mit aufgesetzter PV
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21 Ingenieure + Architekten

Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante3: Pramissen der Wirtschaftlichkeitsberechnung

\Wirtschaftlichkeitsrechnung Projekt Lindschulte Variante 3 netto brutto
Larmschutz 283.852  337.784
14.12.2009 PV 191.514  227.902

475.366  565.686

Nennleistung (kWp) : Investition 529.298 Euro netto Anlagekosten: 5.560 Euro/kWp

52,38 25% Zuschuss 132.325 Euro Zinssatz Jahr 1+2 0,00 %
Anwohneranteil 40.000 Euro Zinssatz Jahr 3-5 1,71 %

IAfA Basis: Darlehenssumme Darlehen 356.974  Euro Zinssatz Jahr 6-20 4,00 %
Stromproduktion 911 kWh/kWp*a Laufzeit: 20,0 Jahre
Vergutung 2010 0,3832 Euro/kWh Tilgungsfrei: 50 Jahre
Vertragsdauer 20/30 Jahre Verzinsung cf: 3 %
AfA - Zeit 20/30 Jahre linear

alle Werte in Euro Einspeisebeginn 15.10.2010
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante 3: Wirtschaftlichkeitsberechnung 20 Jahre

Stromerzeugung in kWh
Stromverkauf

Aufwendungen
Wartung/Reparatur
PV Versicherung
B-Haftpflicht
Zahlermiete
Zinsaufwand
Zinsertrag

AFA

Summe Aufwendungen

Ergebnis vor Steuern

Ergebnis vor Steuern kum

Tilgung
kumuliert
Restschuld

4.335
1.661

706
265
120

35

-16
8.707
9.816

-8.155
-8.155

0

0

356.974

552

4.277
1.604

356.974

12.966
26.268

Vertragsjahr
Jahr

Ertrége
Stromerzeugung in kWh

Stromverkauf

Aufwendungen
Wartung/Reparatur
PV Versicherung
B-Haftpflicht
Zahlermiete
Zinsaufwand
Zinsertrag

AfA

Summe Aufwendungen

Ergebnis vor Steuern

Ergebnis vor Steuern kum

Tilgung
kumuliert
Restschuld

Cashflow

Cashflow kum

0
2.010

4.335
1.661

706
265
120

35

-16
8.707
9.816

-8.155
-8.155

0
0
356.974

552
552

1
2.011

47.739
18.296

4.234
1.588
75
35

-387
17.413
22.959

-4.663
-12.818

0
0
356.974

12.750
13.302

2
2.012

47.500
18.204

4.277
1.604
76
35

-753
17.413
22.652

-4.448
-17.265

0
0
356.974

12.966
26.268

14 15 16 17 18 19 20 Zwischen-
2.024 2.025 2.026 2.027 2.028 2.029 2.030 summe
2010 - 2030:
78 43.835 43.397 42.963 42.533 42.108 41.687 41.270 903.100
69 16.799 16.631 16.465 16.300 16.137 15.976 15.816 346.103
71 4.819 4.867 4.916 4.965 5.015 5.065 5.116 93.943
89 1.807 1.825 1.843 1.862 1.881 1.899 1.918 35.229
85 85 86 87 88 89 90 91 1771
39 40 40 41 41 41 42 42 806
39 6.188 5.236 4.284 3.332 2.380 1.428 476 125.405
.
0 0 0 0 0 0 0 0 -4.967
13 17.413 17.413 17.413 17.413 17.413 17.413 17.413 356.974
.
B7 30.352 29.468 28.584 27.701 26.819 25.937 25.056 609.160
68 -13.553 -12.837 -12.119 -11.401 -10.681 -9.961
65 -196.818 -209.654 -221.773 -233.174 -243.856 253.817 -263.057
o8 23.798 23.798 23.798 23.798 23.798 23.79 23.798 356.974
86 214.184  237.982 261.781 285.579 309.377 333.1 356.974
88 142.789 118.991 95.193 71.395 47.596 23.79
53 -19.938 -19.221 -18.504 -17.786 -17.066 -16 446
70 -158.508 -177.730 -196.234 -214.020 -231.086 -247.432
r
Ergebnis vor Steuern -9.240  -263.057
Ergebnis vor Steuern kum -263.057
Tilgung 23.798 356.974
|kumuliert 356.974
Restschuld 0
r
Cashflow -15.625  -263.057
Cashflow kum -263.057
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Vertragsjahr 0 1 2 3 Ve rt r ag S] ah r 0 1 2 19 20 Zwischen- 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Zwischen- Summe
Jahr 2011 2012 2013 029 2030 summe 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2,037 2038 2,039 2040 summe.

2010 - 2030: 2030-2039: 2010 - 2039:
crrsge Jahr 2.010 2.011 2.012
Stromerzeug: 47480 47.242 41669 41252 901375 40839 40431 40027 30626 39230 38833 38449 38065  37.684  37.307 390497 1291872
Stromverkaj 15960 15809 345442 10618 10512 10407 10303 10200  10.098 9.997 9.897 9.798 9700 101529 446972
Aufwendghgen =
WartungfReparatur Ert rag e 5.065 5116 93943 5.167 5218 5271 5323 5377 5.430 5485 5539 5595 5651 54056  147.998
PV Vergcherung 1.899 1918 35229 1938 1.957 1976 1.996 2016 2036 2057 2077 2098 2119 20271 55.499
B-Haftgicht Stromerzeug ung in kWh 3.004 47.718 47.480 o %2 1743 %2 93 % % % o7 %8 % 100 101 967 2710
Zahlerfhiete 5 42 a2 806 43 a3 a4 a4 aa a5 a5 46 6 a7 a1 1.252
Zinsaffwand 6.568 5997 168.242 5426 4855 4284 3713 3141 2570 1.999 1428 857 286 28558 196.800
- PO ¢ o | Stromverkauf 1.151 18.287 18.196| 7, o s o . o o o o o o o o o s
AA 11704 11704 230938 11704 10704 10704 11704 11704 11704 11704 11704 10704 11704 117041 356974
Sum 25369 24869 534478 24360 23871 23373 22875 22379 21883 21388 20894 20400  19.907 Yeg

A f d -9.400 9060 -189.036  -13751  -13350  -12.966  -12573  -12179  -11.785  -11391  -10997  -10602  -10.207
urwenaun g en 179.976  -189.036 202787 216146 -220112 -241684 253863 265648 -277.039 -288.036 -298.638  -308.845

142.789 356.974

Tilgung Wartu ng / R eparatur 706 4. 234 4. 277 14279 14279 214184 14279 14279 14279 14279 14.279 14279 14279 14279 14279 14.279
Kumulert 0 0 hoooos 214184 208463 242742 257021 271300 285579 299858 314137 328416 342695  356.974
Restschuld 356974 356974 . hs7.068 142780 18511 114282 99953 85674 71395 57116 42837 28558 14279

PV Versicherung 265 1.588 1.604

12.943 6.866 11975 -11.635 163287  -16326  -15934  -15541  -15147  -14754  -14360  -13.966  -13572  -13177  -12782 \ -145558

oo 7 2o | B-Haftpflicht 75 76 77 fsiese_aeazer ATOCI3 195547 211087 226735 2089 25D 269315 28208 -
Zahlermiete 35 35 35
Zinsaufwand 0 0 0
Zinsertrag -2 -373 -739
AfA 5.852 11.704 11.704

Summe Aufwendungen 6.930 17.264 16.958 Ergebnis vor Steuern -119.810 -308.845

Cashflow

Cashflow kum

Ergebnis vor Steuern kum
Ergebnis vor Steuern -5.779 1.023 1.239 9

Ergebnis vor Steuern kum -5.779 -4.756 -3.517
Tilgung 142.789 356.974
Tilgung 0 0 Ol [kumuliert
kumuliert 0 0 0
Restschuld 356.974  356.974 356.974

Restschuld

Cashflow 73 12.727 12.943| |Cashflow -145.558 -308.845
| Cashflow kum 73 12.800 25.743| |Cashflow kum
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante 4: Larmschutzwand auf Wall mit PV
B Schnitt 1-1

Bereich des gepl. Larmschutzwalls sind M 1 . 1 OO
zu fallen/entfernen/zuriickzubauen 0. .

|

|

|

| p= 8 — —
| ¢ : L L

| — h l\ Pfostenkappen

| = l” %

| H ( =._Wandelemente (L = 5.00 m)

| — o & 8

|

| S

| g

: . — 28.25

& e —— — ==

| max. zur Verfigung stehende Flache

27.07 <lise
- > ] - Rammrohr @ 50 cm |
| Einbindetiefe nach
| I stat. Erfordernissen |
| | 210 | 150 | |
B N vorh. Fahrbahn
5,00 l,
1
|
I

Grenze
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante 4: Larmschutzwand auf Wall mit PV
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante4: Pramissen der Wirtschaftlichkeitsberechnung

Wirtschaftlichkeitsrechnung Projekt Lindschulte Variante 4 netto brutto
Larmschutz 219.876  261.653
14.12.2009 PV 191.514  227.902

411.390  489.554

Nennleistung (KWp) : Investition 453.167  Euro netto Anlagekosten: 5.560 Euro/kWp

52,38 25% Zuschuss 113.292 Euro Zinssatz Jahr 1+2 0,00 %
Anwohneranteil 40.000 Euro Zinssatz Jahr 3-5 1,71 %

IAfA Basis: Darlehenssumme Darlehen 299.875 Euro Zinssatz Jahr 6-20 4,00 %
Stromproduktion 911 kWh/kWp*a Laufzeit: 20,0 Jahre
Vergitung 2010 0,3832 Euro/kWh Tilgungsfrei: 50 Jahre
Vertragsdauer 20/30 Jahre Verzinsung cf: 3 %
AfA - Zeit 20/30 Jahre linear

alle Werte in Euro Einspeisebeginn 15.10.2010
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

20 Jahre

Variante 4: Wirtschaftlichkeitsberechnung

Vertragsj 8 1 2 Vertrag Sj ahr 0 1 2 14 1! 16 17 18 19 20 Zwischen-
Jahr 2.010 2.011 2.012 2.024 2.025 2.026 2.027 2.028 2.029 2.030 summe
Jahr 2.010 2.011 2.012 2010 - 2030:
Ergfage
Yfromerzeugung in kWh 4.335 47.739 47.500 P78 43.835 43.397 42.963 42.533 42.108 41.687 41.270 903.100
Btromverkauf 1.661 8.296 18.2043 |EI"[ rag e D69 16.799 16.631 16.465 16.300 16.137 15.976 15.816 346.103
Aufwendungen Stromerzeugung in kWh 4.335 47.739 47.500
Wartung/Reparatur 604 3.8 3.662 D85 4.126 4.167 4.209 4.251 4.293 4.336 4.380 80.430
PV Versicherung 227 1.3 1373 |Stromverkauf 1.661 18.296 18.204 ks, 1,547 1563 1578 1594 1.610 1.626 1642 30.161
B-Haftpflicht 120 76 85 85 86 87 88 89 90 91 1.771
Zahlermiete 35 35 39 40 40 41 41 41 42 42 806
Zinsaufwand 0 0 Au fWe n d un g en D98 5.198 4.398 3.599 2.799 1.999 1.200 400 . 105.346
Zinsertrag -20 -41] -808 0 0 0 0 0 0 0 0 -6.346
AA 7314 1462 1628 |Wartung/Reparatur 604 3.625 3.662p28 14628 14628 14628 14628 14628 14628 14628 299.875
Summe Aufwendungen 8.280 19.30 18.966 . B67 25.624 24.883 24.141 23.401 22.661 21.922 21.183 512.044
PV Versicherung 227 1.360 1.373
Ergebnis vor Steuern -6.618 1.0{1 -762 B-Haﬁ:pﬂlcht 120 75 76 397 -8.825 -8.251 -7.676 -7.101 -6.524 -5.946 -5.367 940
Ergebnis vor Steuern kum -6.618 7.689 -8.391 P51 -125.076 -133.327 -141.004 -148.104 -154.628 160.57, -165.940
Zahlermiete 35 35 35
Tilgung 0 0 0 ) bo2 19992 19992 19992 19992  19.992 19992 299.875
kumuliert 0 0 o |Zinsaufwand 0 0 Obss 170925 100017 210908 239900  250.802 299.875
R huld 299.875 9.875 299.875 . D42 119.950 99.958 79.967 59.975 39.983 0
coteeh Zinsertrag -20 -416 -808
Caghflow 696 13.617 13.866 AfA 7314 14628 14628 761 -14.189 -13.615 -13.040 -12.464 11.887 -10.730'
CaslJow kum 696 14.313 28.179 706 -92.894 -106.509 -119.549 -132.013 -155.210
Summe Aufwendungen 8.280 19.307 18.966
F
Ergebnis vor Steuern -5.367  -165.940
Ergebnis vor Steuern -6.618 -1.011 -762 .
) Ergebnis vor Steuern kum -165.940
Ergebnis vor Steuern kum -6.618 -7.629 -8.391
) Tilgun 19.992 299.875
Tilgung 0 0 0 gung
kumuliert 0 0 0 |kumuliert 299.875
[Restschuld 2909875 299.875  299.875||Restschuld 0
r
Cashflow 696 13.617 13.866 | |Cashflow -10.730  -165.940
Cashflow kum 696 14.313 28.179] |Cashflow kum -165.940
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Vertragsjahr 0 1 2

2 9 20 zwischen- 21 2 2 24 2 2 27 28 29 30 Zwischen-  Summe
2012 24 9 ahr 2.010 2.011 2.012 20 2030 summe 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 summe

: . " 2010 - 2030: 2030-2039: 2010 - 2039;

47480 4 1669 41252 901375 40839 40431 40027 39626 39230 38838 38449 38065  37.684  37.307 390497 1291872

18196 1 5969 15809 345442 10618 10512 10407 10303 10200 10098 9.997 9.897 9798 9700 101529 446972

Ertrage

artung/Reparatur 433 4380 80430 4424 4468 4513 4558 4603 4649 469 4743 4790 4838 46281 126711
PV Versicherung 227 Strome rzeug un g in kWh 3.004 47.718 47.480 | e 1642 30161 1659 1675 1692 1709 1726 1743 1761 1779 179 1814 17355 47517
B-Haftpficht 13 o1 2 173 %2 93 9 9% % o7 % % 100 101 %67 2710
Zahlermiete £ 2 2 806 43 43 44 44 4 4 5 46 46 i 247 1252
Znsaufwand 0 Stromverkauf 1.151 18.287 18.196 |ssis  som  wasm  asss o ase  sue 2639 2150 1679 1200 720 240 23990 165321
Zinsertrag EYE o o 7609 o o ) 0 0 o o o 0 0 o -7.609
AR 4916 9832 9832 9832 9832 201555 9832 9832  08%2 9832 9832 o2 98 982 9832 9832 98320 209875

Summe Aufwendungen 5.850 14525 14.185 1 1.445 21.026 448.418 20.608 20.190 19.773 19.357 18.941 18.526 18.111 17.698 17.284 16.872
Ergebnis vor Steuern 4699 s | Aufwendun gen 5476 5217 02075 9980 9678 9366 0054 8741  -B428 8115 T80l 7487 772
Ergebnis vor Steuern kum -4.699 -93, 3.074 7.759  -102.975 -112.965 -122643 -132.009  -141.063 -149.804 -158.232 -166.346  -174.147 -181634 -188.806

0 299.875

0
299.875

0 W artu ng/R e paratu r 604 3 625 3 . 662 1995 11995 179925 11995 11995 11995 11995 11995 11995 11995 11995 11995 11995

0 0 7.930  179.925 191920 203915 215910  227.905 230900  251.895 263800 275885  287.880  299.875

PV Vers |C heru ng 227 1 360 1 . 373 1.945  119.950 107.955 95.960 83.965 71.970 59.975 47.980 35.985 23.990 11.995 0
13594 13.843 . -7.639 7. 3%' -81.345 -12.152 -11.841 -11.529 -11.217 -10.904 -10.591 -10.278 -9.964 -9.650 -9.335
13.811 27.654 B- Haﬁpfl I C ht 75 76 77 '3.966 -81.345 -93.498 -105.339 -116.868  -128.085 -138.989 -149.580 -159.857  -169.821  -179.470 -

Zahlermiete 35 35 35
Zinsaufwand 0 0 0
Zinsertrag -6 -402 -794

ATA 4.916 9.832 9.832
Summe Aufwendungen 5.850 14.525 14.185 Ergebnis vor Steuern -85.830 -188.806

Ergebnis vor Steuern kum

8
3
3

Cashflo) 217

Ergebnis vor Steuern -4.699 3.762 4.011
Ergebnis vor Steuern kum -4.699 -937 3.074
Tilgung 119.950 299.875
Tilgung 0 0 O [kumuliert
kumuliert 0 0 0
Restschuld 299.875  299.875 299.875

Restschuld

Cashflow 217  13.504 13.843| |Cashflow -107.460 -188.806
| cashflow kum 217 13811 27.654| |Cashflow kum |
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante 5. Gabione mit aufgesetzter PV

Schnitt 1-1

vorh. Baume/Buschwerk/Zaune im .
Bereich des gepl. Larmschutzwalls sind 5 M 1 . 1 OO
zu fallen/entfernen/zuriickzubauen ¢ ol /1
f %))
§ " @
,)7 > 4 I g
(~ NG
/T . 7]
o500 o % gepl. PV-Anlage
O
/ * L
" (‘ Stahltréger =)
s \j Beton- ¢ 7
p gepl. Larmschutzwand
L/ aus Gabionenkdrbe
bp

27.07
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T . |
| Urgelandes stat. Erfordernissen
’ | | 17 [os0| 100 [os0| 070 | 196 | |
| 1 o : K T vorh. Fahrbahn L
3.64
| 2
| 5,00 5
1 max. zur Verfiigung stehende Flache =
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Larmschutzwand an der B213 in Wietmarschen Lohne

Variante 5. Gabione mit aufgesetzter PV



